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製
造
室
内
空
調
機
の
衛
生
管
理
は
、
室
内
環
境
の
維
持
・
改
善
に
と
っ
て
非
常
に
重
要
で
あ
る
。
空
調
機
は
室
内
空
気
を

循
環
さ
せ
る
の
で
、
そ
の
内
部
の
汚
染
状
況
は
製
造
室
内
環
境
の
イ
ン
ジ
ケ
ー
タ
ー
と
も
言
え
る
。
こ
の
重
要
な
設
備
の
維

持
管
理
は
外
部
委
託
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
が
、
第
３
回
で
は
、
委
託
す
る
際
に
何
が
重
要
か
、
あ
る
施
工
ト
ラ
ブ
ル
事
例
か

ら
考
え
る
。

食
品
工
場
の

衛
生
問
題
と

解
決
ア
プ
ロ
ー
チ

空
調
機
の
洗
浄
後
に
ご
み
が
吹
き
出
す
事
例

第 3回

Hygiene Issues & Solution Approach

積
書
（
＝
金
額
）」
の
比
較
を
中
心
に
決
め
ら

れ
て
い
る
の
が
実
態
で
あ
り
、
こ
こ
に
大
き

な
問
題
が
あ
る
。

　
空
調
機
清
掃
業
者
の
力
量
は
千
差
万
別
で

あ
る
。
こ
う
し
た
洗
浄
や
清
掃
サ
ー
ビ
ス
業

界
で
は
標
準
化
さ
れ
た
作
業
方
法
が
な
く
、

結
果
評
価
に
も
明
確
な
基
準
（
例
え
ば
業
界

基
準
）
が
存
在
し
な
い
。
ま
た
、
多
く
の
場

合
、
実
際
の
施
工
は
「
下
請
け
」
に
よ
り
行

わ
れ
て
お
り
、「
元
請
け
」
か
ら
下
請
け
（
実

際
の
施
工
会
社
）
へ
十
分
な
作
業
指
示
（
作

業
手
順
や
、
ど
の
よ
う
な
「
結
果
」
に
す
る

か
な
ど
）が
な
さ
れ
て
い
な
い
。
さ
ら
に
、
床

や
壁
面
の
清
掃
と
違
い
、
空
調
機
内
部
洗
浄

で
は
、
施
工
完
了
後
に
顧
客
は
施
工
結
果
を

確
認
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
（
機
械
を
分
解

し
て
内
部
を
確
認
し
な
い
と
施
工
の
可
否
が

分
か
ら
な
い
）。

　
信
じ
難
い
話
で
あ
る
が
、
一
部
の
空
調
機

清
掃
業
者
間
で
は
「
ガ
ン
ブ
キ
（
眼
拭
き
）」

と
い
わ
れ
る
隠
語
す
ら
存
在
し
て
い
る
。
こ

れ
は
現
場
で
空
調
機
を
〝
外
側
〞
か
ら
目
視

し
て
、「
き
れ
い
な
機
器
は
清
掃
し
な
い
（
目

で
〝
拭
い
て
〞
見
て
作
業
終
わ
り
＝
ガ
ン
ブ

キ
）」
こ
と
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
や
ら
れ
た
ら

顧
客
は
後
か
ら
確
認
す
る
す
べ
は
な
い
。
こ

う
し
た
悪
質
業
者
が
は
び
こ
る
の
も
、
値
段

だ
け
で
業
者
選
定
し
て
し
ま
う
（
＝
安
け
れ

ば
い
い
）
顧
客
が
多
い
こ
と
に
原
因
が
あ
る
。

◆
対
策

　
〜
ど
の
よ
う
に
是
正
策
を
実
施
し
た
か

　
空
調
機
内
部
は
想
像
以
上
に
汚
染
さ
れ
て

い
る
。
写
真
１
は
、
あ
る
工
場
の
開か
い
梱こ
ん
室
天

井
に
設
置
さ
れ
た
ユ
ニ
ッ
ト
ク
ー
ラ
ー
内
部

で
あ
る
。
こ
の
空
調
機
は
分
解
ク
リ
ー
ニ
ン

グ
を
定
期
的
に
実
施
し
て
い
る
が
、
そ
れ
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
機
械
内
部
に
は
び
っ
し
り

と
段
ボ
ー
ル
の
紙
粉
が
堆
積
し
て
い
た
。
写

◆
あ
る
焼
き
菓
子
製
造
工
場
の
例

〜
ど
の
よ
う
な
問
題
が
あ
っ
た
の
か

　
関
東
地
方
に
あ
る
焼
き
菓
子
製
造
工
場
。

毎
年
２
回
、
専
門
業
者
に
委
託
し
て
工
場
内

の
空
調
機
を
洗
浄
し
て
い
る
が
、
洗
浄
後
２

〜
３
日
た
つ
と
、
洗
浄
し
た
空
調
機
か
ら
黒

い
、
細
か
い
ご
み
が
頻
繁
に
吹
き
出
し
て
き

た
。
洗
浄
し
た
業
者
に
確
認
す
る
と
、「
空
調

機
が
古
く
、
内
部
パ
ー
ツ
が
腐
食
し
て
い
る

の
で
、
そ
れ
が
ご
み
と
な
っ
て
吹
き
出
す
の

で
し
ょ
う
が
な
い
」
と
言
わ
れ
た
。

◆
問
題
の
分
析

〜
何
が
問
題
を
発
生
さ
せ
た
か

　
空
調
機
洗
浄
は
専
門
業
者
へ
の
委
託
が
一

般
的
で
あ
る
が
、
業
者
選
定
に
当
た
っ
て
は
、

業
者
の
力
量
や
作
業
工
程
、
洗
浄
後
の
結
果

の
確
認
・
評
価
よ
り
も
、
多
く
の
場
合
、「
見
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性
の
も
の
が
多
く
、
洗
浄
後
の
リ
ン
ス
が
不

十
分
な
場
合
、
フ
ィ
ン
腐
食
の
原
因
と
な
る
。

　
第
三
は
、
フ
ィ
ン
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
劣
化

に
よ
る
塗
膜
の
破
損
で
あ
る
。
ユ
ニ
ッ
ト
ク

ー
ラ
ー
の
中
に
は
、
フ
ィ
ン
の
ア
ル
ミ
板
に

あ
ら
か
じ
め
防ぼ
う

錆せ
い

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
施
し
た

機
種
が
あ
る
が
、中
に
は
数
年
で
劣
化
し
、塗

膜
が
ま
る
で
〝
日
焼
け
後
の
皮
む
け
〞
の
よ

う
に
ボ
ロ
ボ
ロ
と
剝
落
し
て
し
ま
う
も
の
も

あ
る
。

「
洗
浄
後
２
〜
３
日
す
る
と
ご
み
が
飛
ん
で

く
る
」
場
合
、
原
因
と
し
て
最
も
可
能
性
の

高
い
の
は
、
第
一
の
「
フ
ィ
ン
内
部
の
不
完

全
な
洗
浄
」
で
あ
る
。
洗
浄
直
後
は
、
フ
ィ

ン
内
部
や
汚
れ
が
ぬ
れ
て
い
る
（
汚
れ
の
種

類
に
よ
っ
て
は
膨
潤
し
て
体
積
が
増
え
て
い

る
）
た
め
吹
き
出
し
に
く
い
が
、
数
日
経
っ

て
乾
燥
し
て
く
る
と
ご
み
が
飛
び
や
す
く
な

る
。

真
２
は
、
別
の
工
場
の
製
造
室
天
井
に
設
置

さ
れ
た
ク
ー
リ
ン
グ
コ
イ
ル
を
分
解
し
た
と

こ
ろ
で
、
フ
ィ
ン
表
面
や
内
部
に
多
く
の
ご

み
堆
積
や
カ
ビ
汚
染
が
発
生
し
て
い
る
こ
と

が
分
か
る
。
空
調
機
内
部
の
汚
染
で
最
も
厄

介
な
の
は
熱
交
換
器
（
フ
ィ
ン
）
内
部
の
ご

み
や
カ
ビ
汚
染
で
あ
る
。
熱
交
換
器
に
は
い

く
つ
か
タ
イ
プ
が
あ
る
が
、
食
品
工
場
内
で

多
く
設
置
さ
れ
て
い
る
の
は
、「
フ
ィ
ン
チ
ュ

ー
ブ
式
（
空
冷
式
）」
で
、
こ
れ
は
銅
管
（
チ

ュ
ー
ブ
）
の
周
り
に
多
数
の
フ
ィ
ン
（
ア
ル

ミ
製
の
薄
い
板
）
が
設
置
さ
れ
た
も
の
で
あ

る
。
問
題
は
、
こ
の
フ
ィ
ン
（
ア
ル
ミ
板
）

の
設
置
が
数
ミ
リ
間
隔
で
、
隙
間
内
部
を
洗

浄
す
る
の
は
非
常
に
困
難
な
こ
と
で
あ
る
。

　
空
調
機
か
ら
ご
み
が
吹
き
出
す
場
合
、
原

因
と
し
て
、
主
に
以
下
の
三
つ
が
考
え
ら
れ

る
。
第
一
は
、
フ
ィ
ン
洗
浄
が
不
完
全
で
、

フ
ィ
ン
内
部
に
ご
み
な
ど
が
残
っ
た
場
合
で

あ
る
（
図
）。
フ
ィ
ン
内
部
（
ア
ル
ミ
板
の
隙

間
）
を
完
全
に
洗
浄
す
る
た
め
に
は
、
高
い

洗
浄
技
術
と
時
間
が
必
要
で
あ
る
が
、
作
業

者
に
十
分
な
知
識
と
経
験
が
な
く
、
短
時
間

で
作
業
す
る
と
不
完
全
な
洗
浄
と
な
り
、
内

部
に
ご
み
が
残
る
。
特
に
、
フ
ィ
ン
表
面
だ

け
洗
浄
す
る
と
、
見
た
目
は
き
れ
い
に
見
え

る
が
、
結
果
的
に
汚
れ
を
フ
ィ
ン
内
部
に
押

し
込
ん
で
し
ま
う
こ
と
に
な
る
。

　
第
二
は
、
洗
浄
後
の
リ
ン
ス
作
業
が
不
十

分
で
、
残
留
し
た
洗
剤
成
分
に
よ
っ
て
フ
ィ

ン
が
腐
食
し
て
い
る
場
合
で
あ
る
。
フ
ィ
ン

に
多
く
用
い
ら
れ
る
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
両
性

金
属
で
、
酸
に
も
ア
ル
カ
リ
に
も
弱
い
性
質

を
持
っ
て
い
る
。
特
に
、
ア
ル
カ
リ
性
環
境

下
で
は
腐
食
が
進
行
し
や
す
く
、
黒
ず
み
や

白
い
粉
状
の
腐
食
（
酸
化
）
が
発
生
し
、
最

終
的
に
は
破
損
し
て
ボ
ロ
ボ
ロ
に
な
る
。
空

調
機
洗
浄
で
使
用
さ
れ
る
洗
剤
は
ア
ル
カ
リ

洗浄業者の選定に当たって
は、価格比較だけでなく、業
者の力量評価が必須である。
発注に当たっては、業者任
せにするのではなく、「仕様
書」で作業の必要条件と要
求する結果のレベルを明示
することが必要である。

図 熱交換器内部への汚れの堆積

解決アプローチ

フィン内部の洗浄が不十分
な結果、内部に汚れ・カビ
が堆積する

フィン内部に堆積した汚れ

空調機内部の洗浄前（左）と後（右）の拭き取り検査結果

写真 3 検査結果
80045 一般生菌

80045 大腸菌群

80045 真菌（カビ）

80044 一般生菌

80044 大腸菌群

80044 真菌（カビ）

○筆者作成

空調機の洗浄前と後の風速測定
結果の作業報告書例表

作業前(m/秒) 作業後(m/秒) 改善率(%)室名

パウダー室
(Ave.)

8.84
7.45
7.82
8.28
8.09

8.99
9.35
9.46
9.82
9.41

101.7
125.5
121.0
118.6
116.3

前処理室
(Ave.)

7.39
6.91
6.83
6.24
6.84

7.84
8.98
8.40
9.01
8.56

106.1
130.0
123.0
144.4
125.1

◆
結
果

　
〜
問
題
は
ど
の
よ
う
に
是
正
さ
れ
、

　
何
が
課
題
と
し
て
残
っ
た
か

　
空
調
機
か
ら
の
ご
み
の
吹
き
出
し
を
防
止

す
る
た
め
に
は
、
①
空
調
機
の
洗
浄
・
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
定
期
的
（
最
低
で
も
年
１
回
）

に
実
施
す
る
②
必
要
十
分
な
知
識
と
技
術
を

有
し
、
き
ち
ん
と
契
約
通
り
作
業
を
実
施
す

る
〝
優
良
な
〞
施
工
業
者
を
選
定
す
る
こ
と

｜
の
二
つ
が
必
要
で
あ
る
。

　
顧
客
側
で
空
調
機
洗
浄
の
結
果
の
可
否
を

評
価
す
る
た
め
に
、
最
も
簡
単
で
効
果
的
な

方
法
は
、
施
工
業
者
に
作
業
報
告
書
の
提
出

を
要
求
す
る
こ
と
。
①
風
速
測
定
結
果
：
洗

浄
前
後
で
空
調
機
か
ら
の
風
速
を
測
定
し
、

フ
ィ
ン
内
部
を
洗
浄
す
る
と
風
速
が
改
善
し

た
か
（
表
）
②
空
調
機
内
部
の
拭
き
取
り
検

査
結
果
：
洗
浄
前
後
の
一
般
生
菌
と
カ
ビ
・

酵
母
の
拭
き
取
り
検
査
（
写
真
３
）
③
リ
ン

ス
作
業
後
の
汚
水
の
㏗
計
測
結
果
｜
の
提

出
を
条
件
付
け
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
３
種

類
の
検
査
結
果
を
提
出
で
き
な
い
よ
う
な
業

者
に
は
、
ど
れ
ほ
ど
価
格
優
位
性
が
あ
っ
て

も
依
頼
し
な
い
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
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